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L a pr esente Memor ia del 
se en ma rca

en el “rend i m iento de cuentas”
que to da orga n ización públ ica de serv i-
cios, con nuevo en f oque de gesti ó n, debe
f or ma l iza r.

La pos itiva evol ución de los ind icador es
de act i v idad, recono ci m ientos labora les,
muestras minera l ó g icas exa m i nadas,
e tc.,  así como el au mento en el número
de ex ped ientes ev a l uados  a lo la rgo del
ejercic io 20 02,  consol idan la Ca rtera de
S erv ic ios  del INS y amplían su área de re-
fer en cia, no solo ter r itor ia l, sino en el
aborda je de nuevos  come tidos  relaciona-
dos con la seg u r idad de los traba jador es,
pos i bi l ita ndo una oportu n idad de mejora
conti nua de la rea l idad actual de pr esta-
ciones y serv ic ios, así como de orga n iza-
ción y estructu ra.

Nuestro futu ro como Orga n ización de
S erv icios de Salud nos obl iga a recons i-
derar la estrateg ia clave en el sentido de
cubrir neces idades  emergentes  en el te-
r r eno de la Salud Ocupacional de la
Mi nería e Industr ias af i nes, sin  ol v ida r
acti v idades  como la perf oración  o exca-
v ación de túneles,  ga ler í as, pozos y cá-
ma ras sub ter r á neas, así  como otras
labor es desa r rol ladas  en Fu nd iciones,
F á br icas de Cemento, Fábr icas  de
Cer á m ica y Loza, etc..., acti v idades en las
que se emplean abras i vos, chor ro de are-
na, etc., así  como la ex pos ición a otros
agentes pro ductor es de Neu mo con ios i s
— asbesto, ta lco, caol í n, aluminio, ber i l io,
e tc.— y otras Enfer medades
Respi rator ias  de Or igen Labora l.

Pa ra el lo, debemos ser cr í ticos en  el aná-
lisis y revisión de los pro cesos esen cia-
les, abord á ndolos desde la óptica de la
ca l idad or ientada al cl iente con la fina l i-
dad de que nuestros  serv icios contenga n
el ind i spensable “v a lor añad ido ” .

En esta línea estrat é g ica, la con cesión de
la 

con que se
d i st i ng ue al Institu to Nacional de
S i l icos i s, por su contr i bución al estud io e
i nvestigación de la en fer medad, nos llena
de org u l lo, institucional y per sona l, espe-
cia l mente por provenir de los propios
usua r ios de nuestros serv ic ios.
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• Va loración de neu mo con ios i s, ex pos i-
ción a asbesto, as ma y otras entidades
nosol ó g icas  respi rator ias de or igen 
o cupaciona l.

• A pa ratos de tomas de muestras est á ti-
cos  y per sona les.

• Difractome tría de Rayos X.

• Espectrof otome tría de rayos infra r rojos
con tra ns f or mada de Fou r ier.

• Cáma ra de Empol v a m iento.

• Captador es  de pa rt í cu las PM 10, de me-
d io vol u men.

• Captador es de pa rt í cu las PM 16, de alto
vol u men tempor izador dig ita l.

• Estación Me teorol ó g ica.

• Son ó me tros Integ rador- Promed iador.

• Dos í me tros per sona les aptos pa ra at-
m ó s feras ex plos i v as.



• Ana l izador en tiempo rea l.

• Fi ltro pa ra acond icionar y ponderar las
v i braciones  según la nor ma.

•  Aceler ó me tros:

Monoa x ia l, mide vibraciones ma no -
bra zo en  un único eje.

Tr ia x ia l, mide vibraciones ma no - bra zo
en tr es ejes.

S E AT Pad,  mo delo 25 60, mide vibra-
c iones en cuerpo comple to,  en los
tr es ejes.

• De tector Mu ltigas (CO, CO2, CH y S O2,
S H2, O2, etc) pa ra at m ó s feras ex plos i-
v as, a través de sensor es interca m bia-
bles.

• De tector es ind i v idua les de CO y CH4.

• Se dispone de una estación de simu la-
ci ó n, alta mente au tomatizada, en la
que, sin neces idad de uti l izar apa ratos
r ea les,  los traba jador es se fa m i l ia r iza n
con los efectos de discon f ort (ca lor, se-
quedad,  etc.) que se pro ducen en la uti-
l ización de los au tor r escatador es.

• “ Portable Me tabol ic Testi ng System” pa-
ra ana l izar consu mos de O2y CO2.

D i seño y trata m iento estad í stico
de Proyectos de Investigación del HUCA.







En este infor me se pr esenta n, por
Comu n idades Au t ó nomas, las propues-
tas de nuevos casos de silicosis efectua-
das directa mente por el INS du ra nte el
año 20 02, así como las  pro cedentes del
Equ i po de Va lorac ión de Incapacidades 
— EVI— de Le ó n.

Las efectuadas directa mente por el INS
prov ienen de los traba jador es  env iados a
r econo ci m iento por diver sos orga n i s mos
y de los ex ped ientes rem itidos pa ra su
v a loración por los Equ i pos de Va lorac i ó n
de Incapacidades —EVI— de diver sas
prov i n cias  espa ñ olas.
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A estos  nuevos  casos se su ma n, como ya
se ha dicho, los pro cedentes del EVI de
Le ó n, que no envía al INS  infor mes pa ra
v a lora r, pero nos  proporciona anua l mente,
los nuevos casos de silicosis valorados
por este Equ i po. Estos casos los incl u i-
mos en las estad í sticas de Casti l la y Le ó n
que se dan a conti nuac i ó n.

De acuerdo con lo anter ior, esti ma mos
que en el INS se controla la apa r ición de
la en fer medad en las Au tonom í as de

, pues, to dos los EVI de estas
Au tonom í as envían sus ex ped ientes de
v a loración o datos de apa r ición  de la en-
fer medad al Institu to. Ig ua l mente, se
controla lo que ocurre en  las prov i n cias
de , cuyos
EVI ta m bién nos envían los  ex ped ientes
de valoración de silicos i s. El mapa ad ju n-
to ref leja esta situaci ó n.



En las tablas que se incl uyen a conti nua-
ci ó n, en las que apa r ecen los  nuevos  ca-
sos  de silicosis propuestos, distr i bu idos
según el grado de la en fer medad y situa-
ción  laboral de los  traba jador es, se adop-
tan los sig u ientes símbolos y sig las:

S i l icosis de pr i mer grado

S i l icosis de pr i mer grado más 
en fer medad intercu r r ente

S i l icosis de seg u ndo grado

S i l icosis de tercer grado

Tubercu losis 
Pu l monar Res idua l

E n fer medad Pu l monar 
Obstructiva  Crónica

Ca rd iopat í a

CUA DRO1.

2 1 2

24 3 0 4 27

Los dos traba jador es en acti vo c las i f ica-
dos con tercer grado de silicosis pro ce-
den de la minería del caol í n,  tienen 52 y
61 años e histor ia de riesgo, respecti v a-
mente, de 5 y 3 años. En la actua l idad, el
pr i mero es  conductor y el seg u ndo traba-
ja en un ay u nta m iento.

Los otros tr es traba jador es en acti vo pro-
ceden dos de la minería del carbón y, el
otro, de la del caol í n. Los dos pro ceden-
tes de la minería del carbón tienen 44 y
50 años e histor ia de riesgo de 12 y 26
a ñ os, respecti v a mente. El pro cedente de
la minería de caolín t iene 50 años e his-
tor ia de riesgo de 15 años.

De los 85 pens ion i stas, 82 pro ceden de
la minería del ca r b ó n, tienen edad med ia
de 67,2 años e histor ia de riesgo med ia
de 27,5 años.

De los tr es resta ntes,  uno pro cede de la
m i nería del caol í n, tiene 57 años e histo-
r ia de riesgo de 8 años; otro,  de la miner í a
de espatof l ú or, tiene 68 años  e histor ia
de riesgo de 37 años y, el tercero, con 74
a ñ os, tiene histor ia de riesgo de 16 años
en ta l ler de fund ici ó n.

Las en los  31
traba jador es con este diag n ó stico, ha n
s ido: 12 CA R, 17 EPOC y 4 TPR.



CUA DRO2. 

3 3

11 18 9 10 48

Los tr es traba jador es que fig u ran como
acti vos  tienen 42,  44 y 49 años. El pr i-
mero pr esenta una h istor ia de riesgo de
19 años como picador en minas de ca r-
b ó n. En la actua l idad, traba ja como au t ó-
nomo conduciendo un ta x i. El seg u ndo,
con 18 años  de riesgo en  minería de ca r-
b ó n, continúa traba ja ndo en este ti po de
m i ner í a. El tercero tiene 49 años y ac-
tua l mente está en pa ro.  Pr esenta una
h i stor ia de riesgo de 12 años como ba r r e-
n i sta en  minas  de ca r b ó n.

To dos los pens ion i stas, excepto 3, pro ce-
den de la minería del carbón con una
edad med ia de 63,6  años e histor ia de
r iesgo de 22,4 años. De los 3 resta ntes,
u no de 65 años  trabajó en ca nteras de
m á r mol y túneles, sin ind icar el número
de años, y los otros dos, de 77 y 66 años,
traba ja ron  en túneles con histor ia de
r iesgo de 30 y 19 años, respecti v a mente.

Las intercu r r en cias apa r ecidas en los 18
traba jador es con este diag n ó stico han si-
do; 6 CA R, 11 EPOC y 6 TPR.



Los nuevos casos valorados por el EVI de León han sido los sig u ientes:

CUA DRO 3.  

7 1 4 12

5 6 18 18 1 93

CUA DRO4.  

10 1 4 15

67 36 27 11 141

La edad med ia de los traba jador es en ac-
ti vo es de 46,4 años y la de pens ion i stas
de 66 ,4 años.  Se descono ce la pro ceden-
cia y la histor ia de riesgo aún cua ndo la
mayor pa rte,  se supone, prov iene de la
m i nería del ca r b ó n.

A ñ ad idos estos nuevos casos a los diag-
nosticados directa mente en el INS, tene-
mos el sig u iente cuad ro que recoge
to dos los nuevos casos valorados en
Casti l la y Le ó n.



CUA DRO5. 

2 2 2 4 1 29

2 3 1 6 12

De los 29 traba jador es en acti vo que ha n
s ido diag nosticados de silicos i s, 7 lo ha n
s ido en grados que de ter m i nan incapaci-
dad laboral: 1 tercer grado, 4 seg u ndo
g rado y 2  pr i mer grado, más en fer medad
i ntercu r r ente.

La edad med ia de estos traba jador es ha
s ido de 45 ,7 años y la his tor ia de riesgo
med ia de 19,9 años. To dos el los desa r ro-
l lan su traba jo en ca nteras de gra n ito.

De los 22 traba jador es en  acti vo diag nos-
ticados de s ilicosis de pr i mer grado, 13
r ea l izan su traba jo en ca nteras de piza r ra
y, los 9 resta ntes, en  ca nteras de gra n ito.

Los de la piza r ra tienen una edad med ia
de 44,8 años  e histor ia de riesgo med ia
de 24,1 años. En genera l, son ba r r en i stas
o cortador es.

Los del gra n i to tienen una edad med ia de
39 ,1 años e histor ia de riesgo med ia de

17 años. Ta m bi é n, en genera l,  pro ceden
de la categoría de ba r r en i stas.

En cua nto a los 12 pens ion i stas, 4 pro ce-
den de ca nteras de gra n ito, con edad me-
d ia de 52,8 años e h istor ia de riesgo de
17,7 años; 2 pro ceden de la minería  del
ca r b ó n, con edad med ia  de 59,5 años e
h i stor ia de riesgo de 13 años; 1 de fábr i-
cas de cer á m ica, de 58 años de edad y
37 años de histor ia de riesgo; 1 de ca nte-
ras de piza r ra, de 60 años de edad e his-
tor ia de riesgo de 16 años y otro, de 47
a ñ os ad quirió la en fer medad, traba ja ndo
con chor ro de arena,  aún cua ndo no se
especi f ica du ra nte cua ntos años. De los
tr es resta ntes,  única mente cono cemos
la edad med ia: 56,3 años.

apa r ecidas en los
ci n co traba jador es con este diag nostico,
han sido: 3 CA R, una EPOC y 2 TPR.



CUA DRO6.  

1 1

1 1

CUA DRO7.  

1 1

El traba jador en acti vo diag nosticado con
tercer grado de silicos i s, actua l mente
desempleado, tiene 38 años, trabajó 10
a ñ os en la minería del carbón en Pa len cia
como picador y ba r r en i sta y, poster ior-
mente, en  una fábr ica de co ches.

El traba jador diag nosticado con silicos i s
de pr i mer grado pro cede de la industr ia
de la construcción en donde trabajó du-
ra nte 20 años y, poster ior mente,  en ca n-
teras  du ra nte 15 años. Tiene 57 años.

Traba jador de 76 años, con una ampl ia
h i stor ia de riesgo como picador en minas
de ca r b ó n. Como 

tiene EPOC y CA R.



CUA DRO8. 

1 1

CUA DRO9. 

1 1

Traba jador de 55 años, con histor ia de 30
a ñ os en  un mol i no de arci l la en la prov i n-
cia de Teruel.

Este traba jador, de 56 años  de edad, en-
v iado a recono ci m iento por su empr esa,
ha desa r rol lado pr á ctica mente to da su vi-
da laboral como conductor de retro exca-
v adoras y ca m iones en  una ca ntera de
ca l iza. Tiene una histor ia de riesgo de 38
a ñ os.



A conti nuaci ó n, se pr esenta un cuad ro resu men de to do lo anter ior en el que se recogen
los nuevos casos de silicosis  por au tonom í as, s in especi f icar la situación laboral de los
traba jador es afectados:

CUA DRO 10. 

26 31 4 29 90

77 37 31 11 15 6

24 5 5 7 41

1 1 2

1 1

1 1

1 1

* 52 cor r esponden a t raba ja dor es en acti vo



CUA DRO11.  

9 24 32 16 81 

3 4 10 37 54

2 4 2 38 46 

En el pr esente infor me, que aquí fina l iza
como ta l, se ex ponen simplemente unos
datos, no pr e tend iendo en esta Memor ia,
por no cons idera r lo el lugar más adecua-
do pa ra el lo, ana l iza r, ni valora r, la s ig n i f i-
cación de los mismos.  

Quer emos hacer constar que en los datos
que fig u ran en el infor me,  por su for ma
de extracción y su deducción en alg u nas
o cas iones,  puede haber se des l izado al-
gún er ror en lo que se ref iere a la situa-
ción laboral de algún traba jador, a su
h i stor ia de riesgo, y a cons iderar como
nuevo caso de silicosis  algún antig uo
pens ion i sta o, por el contra r io, cons idera r
como pens ion i sta algún nuevo caso.

En to do caso, los er ror es que pueda n
ex i stir son mínimos y no pueden hacer
v a r iar en nada las con cl us iones que de
este infor me deban deduci r se, de entr e
las que nosotros, única mente quer emos
destacar la apa r ición de 

— 47 directa mente a 3º— de los que 40
cor r esponden a traba jador es en acti vo y
147 a pens ion i stas y jubi lados.
A ñ ad iendo a los 187 nuevos casos de
S i l icosis valorados en el I. N. S., 

, de los  que 12 cor r esponden a tra-
ba jador es  en acti vo, tend r í a mos, pa ra el
año 20 02, 



El incr emento de la ci fra de nuevos casos
de silicosis reg i strados este año en el INS
en relación con años anter ior es —cuad ro
ad ju nto—, ha sido debido, funda menta l-
mente, al mayor control efectuado a  la
población minera de la Comu n idad
Au t ó noma de Ga l icia.

S ig n i f ica r, fina l mente, la importa n cia de la
evol ución de 16 traba jador es de 1er g rado,
37 de 1º con en fer medad intercu r r ente y
38 de 2º grado, a 3er Grado de Silicos i s.







D u ra nte el año 20 02 se han visitado y rea l izado estud ios de las
cond iciones de traba jo en las sig u ientes industr ias espa ñ olas, las
cua les incl uyen minería subter r á nea y minas a cielo abierto y
ca nteras:



Los resu ltados obten idos en las mues-
tras cor r espond ientes a las  ex plotacio-
nes de cielo abierto se de ta l lan en las
s ig u ientes tablas, donde se inc l uyen el
n ú mero de muestras, la med ia arit m é ti-
ca de los  mg / m3y el porcenta je de sí lice
l i br e: 
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Tabl iza 

S a nta Luc í a

F la n co Sur 

Xa ra l

Lu ma jo

Ca lder ó n

Fei xol í n

San Mig uel

S a nta Leo cad ia

Pe ñ as Rosas

S a nta Bárba ra y Salg uei ro

Ga l l i nera

Ja r r i nas

S or beda

S a nta  Cruz

S esti l

Requejada

Montebi s mo

Perusca les 

Vel i l la 

Ba r ruelo

D u ra nte el año 20 02,  dentro de la mine-
ría del ca r b ó n,  se han controlado pr á cti-
ca mente la tota l idad de las empr esas
ex i stentes en Espa ñ a. 

Se de ta l lan a conti nuaci ó n,  por
Comu n idades Au t ó nomas, las empr esas
que habitua l mente envían muestras  de
pol vo pa ra su control y anális is  y que, pe-
r i ó d ica mente, son visitadas: 

S a ntiago 

Figa r edo 

Montsacro

Mª Lu i sa

Pu ma rabu le

San Anton io

San Nicol á s

Ca r r io

S ot ó n

Ca nd í n

A ntracitas de Gi l l ó n, S. A,

A ntracitas de Ti neo, S. A.

Ca r bona r, S. A.

Coto Mi nero del Na rcea, S. A.

I ndustr ial y Comercial Mi nera,  S.A 

Gonz á lez y Díez, S. A.

Hu l las de Coto Cort é s, S . A.

Coto Mi nero Jove, S. A.

Mi na La Ca mo cha,  S. A.

Mi nas de Tor ma leo



Ca r bones  San Is id ro y Ma r í a, S . A.

Vi rg i l io Riesgo S. A

A ntracitas de Arla nza, S. L .

Ca mpoma nes Her ma nos, S. A.

Ca r bones El Túnel, S. L .

Mi na Adel i na, S. A.

Mi na Los Compad r es, S. L .

Mi nas de Va ldeloso, S. L .

Hi jos de Ba ldomero Ga rc í a, S. A.

A lto Bierzo, S. A.

A ntracitas de La Gra n ja, S. A.

Ca r bones Arla nza, S. A.

Ma laba , S. A.

Mi na La Sier ra, S. L .

Mi nas de Nav a leo, S. L .

Mi nas y Explotaciones Industr ia les 
( MIN E X )

Ca r bones  Ped raf orca, S. A. 

Mi nera del Ba jo Seg r e, S. A.  (MIBS SA) 

Unión Mi nera Ebro Seg r e, S. A. (UMESA )

Ca r bon í fera del Ebro, S. A.

Mu ñ oz Sole Her ma nos, S. A.

E N DE SA Generac i ó n, S. A.
( Mi na Oportu na )

Compañía General Mi nera de Teruel, S. A.
( M i na Lu i sa )

Mi nas Escucha, S. A. (Mi na Tr i n idad )

E mpr esa Nacional Ca r bon í fera del  Sur,
S. A.  (ENCAS U R )

Los resu ltados  de la minería de inter ior
se de ta l lan  en las tablas XI V, XV, XVI  y XVII.
En el las se especi f ican pa ra los años
20 01 y 20 02,  los valor es med ios (X),
des v iaciones  t ípicas (S) y número de
muestras rea l izadas en las  dist i ntas labo-
r es (N) según su pro ceden cia geog r á f ica.
En las tablas XVIII, XIX y XX se ind ica el
porcenta je de labor es que están  clas i f i-
cadas  en clase I, clase II y c lase III seg ú n
la I. T. C. de control del riesgo pu l v í geno en
m i nería de inter ior 04,1, 08.



TA BLA XIV 

2 , 8 1, 8 250 6 , 0 2 , 2 250 2 ,7 2 ,1 249 6 ,1 2 , 8 249

2 , 6 2 , 3 84 5 , 9 3 , 0 84 2 ,7 2 ,1 67 5 , 0 1, 5 67



TA BLA XVI  

2 , 5 1, 8 70 8 13 , 8 5 ,4 70 8 2 , 8 3 , 0 676 14, 2 6 ,1 676

1, 9 1, 9 160 12 , 9 4, 3 160 1, 6 1,1 175 12 ,7 4, 2 175

TA BLA XV  

3 , 6 2 , 8 601 7, 6 3 ,1 601 4, 5 4, 9 479 8, 3 4, 3 479

2 ,7 1, 8 41 5 , 3 1, 3 41 1, 9 1,1 25 5 , 3 1,4 25



TA BLA X V II 

TA BLA X V III 

2 , 3 2 , 0 433 8, 3 4, 8 433 2 ,7 2 , 8 4 66 8, 9 5 , 2 4 66

2 , 3 2 , 2 477 7, 3 4,4 477 2 , 3 2 , 3 4 60 7,4 4, 8 4 60

2 , 6 2 , 3 233 4, 5 1,4 233 3 , 3 3 , 0 231 4,4 1, 3 231

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I91, 6 % I I I I I I I I I6 , 8 % I I I I I I I I I I1, 6 % I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I81, 2 % I I I I I I I I10 , 8 % I I I I I I I I 8, 0 %I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I82 , 6 % I I I I I I I I14, 0 % I I I I I I I I I3 ,4 % I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I91,7% I I I I I I I I I5 , 8 %I I I I I I I I I I 2 , 5 %I I I I I I



TA BLA XIX 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I88,1 % I I I I I I I I I8, 3 % I I I I I I I I I I3 , 6 % I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I95 ,1 % I I I I I I I I I4, 9% I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I91, 3 % I I I I I I I I I6 , 3 % I I I I I I I I I I2 , 5 % I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I90 , 6 % I I I I I I I I I7, 3 % I I I I I I I I I I2 ,1 % I I I I I I

TA BLA X X

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I91, 8 % I I I I I I I I I5 , 6 % I I I I I I I I I I2 , 6 % I I I I I I



Med ia de mg / m3

Med ia de  %  SiO2

N ú mero de muestras

1,9 

10,3% 
2 . 382

1,1 
6 ,1 %

709
1,7

3 , 3 %

183

1,4

3 ,1% 
359

1, 3
6 , 9 %

2 . 924

1, 6

2 , 5 %
37

2 , 5

2 , 8 %

181

1,1
3 ,7%

732

1, 2

4, 5 %

9 82

1, 2

2 , 9%

2 . 533

1,4

4, 3 %

1.124

1, 5

5 , 0 %

8532 , 8

10 ,4 %
196

1,1

4, 8 %
2 . 386

0 , 9
2 , 6 %

1. 927

1

3 ,4 %

19 9

1, 6

2 , 2 %
343



Ca r b ó n

Gra n i to

Piza r ra

M á r mol

Yeso

Ca l iza

S í l ice

A rci l la

S epiol ita

Of ita

Benton i ta

O tras



En los s ig u ientes  histog ra mas se mues-
tra n, gráfica mente, pa ra el con ju nto de
to das las ex plotaciones, las con centracio-
nes del pol vo ambiental en los  luga r es de
traba jo, ex pr esadas en mg / m3, y la natu-
ra leza de los mismos da ndo el porcenta je
de sílice libr e.

En  to dos los casos, se puede observ a r
que las distr i buciones no son nor ma les y
dada la as i me tría que pr esentan los his-
tog ra mas, con colas siempre hacia la de-
r echa, se puede af i r mar que los valor es
med ios de mg / m3y % SiO2, ex p r esados en
las tablas anter ior es, sobr ev a loran el
r iesgo med io de las labor es ana l izadas. 
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Se estud ia ron [22] traba jador es pertene-
c ientes a diver sas industr ias  —pa nade-
r í a, ta l ler es  de pi ntu ra, ta l ler es de
ca rpi nter í a, pel u quer í as, etc.— por sos-
pecha de as ma ocupaciona l, a los que se
apl icó el s ig u iente proto colo: 

•  Hi stor ia cl í n ica, ocupacional —con in-
f or mación ad icional de los serv icios de
h ig iene y pr even ción de riesgos labora-
les — .

• Exploración c l í n ica.

• E x ploración  funcional respi rator ia, in-
cl uyendo mon itor ización de hiper r eacti-
v idad bronqu ial inespec í f ica y prueba
de bron coprovo cación espec í f ica, en
los casos necesa r ios.

• Estud io inmu nol ó g ico con rea l izaci ó n
de pruebas cu t á neas  de hiper r eact i v i-
dad —en colaboración con el Serv icio
de Alerg ia—, y de ter m i nación de nive-
les séricos  de anticuerpos espec í f icos
— en colaboración con el Serv icio de
I n mu n log í a — .

• Mon itor ización de ca m bios en el re-
cuento cel u lar en muestras  de espu to
i nducido, en relación con la ex pos ici ó n
labora l.

• E nse ñ a nza de ta l lada en el ma nejo del
mon i tor de flujos. 

• Recog ida de flujos ser iados du ra nte la
acti v idad laboral —2 sema nas— y en
a m biente neu tro otras dos sema nas.

• E laboración de gráficas con los resu lta-
dos.

• I n f or me per sona l izado y seg u i m iento
del traba jador.

Se rea l izó recono ci m iento de 355 traba ja-
dor es  con ex pos ición  activa y post- o cu-
pacional al asbesto, pro cedentes de los
IZAR Construcciones Nav a les —BAZÁN y
ASTA NO— del Fer rol e IZA R Gi j ó n.

En colaboración con el Serv icio de Salud
Laboral de la Consejería de Salud y
S erv ic ios  Sanita r ios del Pr i n ci pado de
Astu r ias se efectúan los ex á menes  de
sa l ud laboral de los traba jador es en  situa-
ción post- o cupacional pertenecientes a
empr esas que no tienen la responsabi l i-
dad de asumir la vig i la n cia de la sa l ud es-
pec í f ica por amia nto. 

• 
Pu l v í geno: Rea l ización de 105 Hi stor ias
Labora les a pe tic ión del Serv icio de
Med ici na Pr eventiva y Neu molog í a
Ocupaciona l.

• 
Con el fin  de apl icar a los

traba jador es ex puestos  a riesgo pu l v í-
geno un co ef iciente reductor que reba je
su edad de jubi laci ó n, el Mi n i ster io de
Traba jo y Asu ntos  Socia les envía al INS
los ex ped ientes de aquel los traba jado-
r es que recla man la apl icac ión de co ef i-
c iente reductor a su acti v idad labora l.

El Depa rta mento Técnico, pr ev io estud io
de los ex ped ientes y valoración de las
cond iciones de traba jo en relación con el



r iesgo pu l v í geno del traba jador rec la ma n-
te, valora el co ef iciente a apl ica r. Dura nte
el año 20 02 se han valorado 160 ex pe-
d ientes.

Se ana l iza ron en el
Laborator io Técnico del I. N. S ., pro ceden-
tes de los Serv ic ios  Médicos  de la red
hospita la r ia del 
S E S PA.

48 41 38

45 45 3 0

59 8 75

55 50 51

Los  cálcu los de riñón ana l izados —
545— cor r esponden al HUCA, Hospital de
Cabue ñ es —Gijón—, Hospital Va l le del
Nalón —La ng r eo—, Hospital de Ja r r io,
Hospital de Arriondas, D ispensa r ios de la
Prov i n cia  y Dpto. Médico del Institu to
Nacional de Silicos i s.

TCA R 65 6

Test Ca rd iol ó g ico Holter / Eco 82

Test de Bron coprovo caci ó n 96

Test ergonom é tr icos 8 0 8

A natomía Patol ó g ica 60

Análisis Citobi ó ps icos 9









• Ma rt í nez Gonz á lez C, 
Rego Fern á ndez G. 

ARC H BRO NCO N EU MO L20 02; 38 : 33-37. 

• Ba r r enechea MJ.,  Ma rt í nez C., Fer r ei ro
MJ.,  Pa ramá A., Ta rdón A. , Rego G.

A rch Bron coneu mol 20 02; 38 : 5 61- 7.

• Quero A., Ur ru tia C., Ma rt í nez  C., Rego G.

Med ici na Cl í n ica  20 02 ; 118 : 79 .

• Quero A. , Ma rt í nez C. , Rego G. Oviedo.

A STURES 20 02 ; 13 : 3-11.

• Is id ro I., Ca m blor C., Quero A., Rego G.

. 
A rch Bron coneu mol 20 02 : 38 (supl 2). 

• Ma r t í nez C., Casan P. 

A rch Bron coneu mol 20 02 : 38 (supl 2).

• Is id ro Montes, I.

Rev i sta Seg u r idad nº 149 - 20 02 .

• Quero A.

Boletín infor mati vo del Serv icio de Sa lud
Labora l. Consejería de Salud y Serv icios

S a n ita r ios. Gobierno del Pr i n ci pado de
Astu r ias. Oviedo 20 02 ; 28 : 5-6 .



• Rego Fern á ndez, G.

X V II Memor ial Dr. Ga rc í a - Cos í o. Institu to

Nacional de Silicos i s,  Oviedo 20 02 .

• Ma rt í nez Gonz á lez, C.

III Cong r eso Alat, XXIX Cong r eso Ulaster, XVI

Cong r eso Urug uayo de Neu mología y X
Con fer en cia Lati noa mer ica na de  UI CT E R.

Urug uay 20 02 .

• Ma rt í nez Gonz á lez, C. 

III Cong r eso Alat, XXIX Cong r eso Ulaster, XVI

Cong r eso Urug uayo de Neu mología y X
Con fer en cia Lati noa mer ica na de  UI CT E R.

Urug uay 20 02 .

• Is id ro I. 
.  

Mo deradora. Reunión Inv ierno Área Cl í n ica 
( S E PAR), Ba rcelona, febr ero 20 02. 

Quero Ma rt í nez,  A. 
Comu n icación Pr em iada con Acc é s it

IV Reun ión Nacional de la  Aso ciación Espa ñ ola
de Especia l i stas en Med ici na del Trab a jo. Pa l ma

de Ma l lorca, mayo 20 02

• Is id ro I.  

XXX V Cong r eso  Naciona l de la SEPA R.
Maspa lomas 20 02 .

• Quero A., Ma rt í nez C., Rego G.

IV Cong r eso Nacional de Especia l i stas en

Med ici na del Traba jo. Pa l ma de Ma l lorca 20 02 .

• Quero A.,  Ma rt í nez C., Rego G. , Ca nga A.

.  
V II Cong r eso AST U R PA R. Oviedo 20 02 .

• Is id ro I. 

IV Reun ión nacional de la Aso ciación Esp a ñ ola
de Especia l i stas en Med ici na del Traba jo.

Pa l ma de Ma l lorca, mayo 20 02 .

• Is id ro I. 

IV Reunión nacional de la Aso ciación Espa ñ ola

de Especia l i stas en Med ici na del Traba jo.
Pa l ma de Ma l lorca, mayo 20 02 .

• Is id ro I., Rego G., Ma rt í nez C. 

.  
V II Cong r eso de la Sociedad Astu r ia na de

Patología del apa rato  respi rator io. Oviedo
20 02. 

• Ro d r í g uez  V., Fr ei jo V., Fern á ndez E. ,
Guzmán A., Is id ro I. 

V II Cong r eso de la Sociedad Astu r ia na de

Patología del apa rato respi rator io. Oviedo
20 02 .

• Is id ro I. 

Jornadas del Amia nto. El Fer rol. Ju n io 20 02 .



• S a la J. , Fern á ndez B., Rego G., Ga rc í a
J.L. , Pa ramá A., Busti l lo E. 

V II Cong r eso de la Sociedad Astu r ia na de
Patología del Apa rato Respi rator io. Ma rzo

20 02 .

• de la Ped ra ja Ca ñ as, V., Mu ñ oz Pi nto,  C. ;
Eg u idazu Pu jades,  J.  L.; Alonso Enci na,
J. M.; Gonz á lez  Fern á ndez ,
A. ; Fern á ndez Busti l lo, E.; Suárez  Nie to,
C.; Ma rt í nez  Fida lgo, M. 

XI Cong r eso  Internacional de Industr ia,

Mi nería y Me ta l u rg ia. Za ragoza Ju n io 20 02 .

• Fern á ndez Ro d r í g uez,  Pablo; Men é ndez
Gu ti é r r ez, Rica rdo; Fern á ndez Busti l lo,
E n r ique. 

XI Cong r eso  Internacional de Industr ia,

Mi nería y Me ta l u rg ia. Za ragoza Ju n io 20 02 .

• Quero A. 

Cu r so de Vig i la n cia de l a sa l ud pa ra  la p r even-

ción de neu mopat í as y da ñ os por ru ido.
I nstitu to Nav a r ro de Sa lud Labora l. Pa mplona

20 02. 

• Rego Fern á ndez, G.; Quero Ma rt í nez, A. ;
Ma r t í nez Gonz á lez, C.; Is id ro Montes, I. .

S i nd icat de Me tges de Cata l u nya, 20 02 .

• Rego Fern á ndez, G.; 

Cu r so Super ior de Pr even ción de Riesgos
Labora les. Coleg io  de Méd icos de Astu r ias y

Fu ndación Médicos Astu r ias. Oviedo 20 02 .

• Rego Fern á ndez, G. 

. 
Cu r so de Actua l ización en Med ici n a del

Traba jo. Sociedad Espa ñ ola  de Med ici na y
S eg u r idad en el Traba jo y OMC for maci ó n.

Ou r ense 20 02 .

• Quero A. 
. 

E n fer mería Labora l. Escuela de Diplomados

Un i ver s i ta r ios de Enfer mer í a.  Oviedo 20 02 .



• de la Ped ra ja Ca ñ as, V. Fern á ndez
Busti l lo, E. 
V Master Un i ver s i ta r io en Ev a l uación y

Pr even ción de Riesgos Labora les. Escuela
T é c n ica Super ior de Ingen ieros de Mi nas.

O v iedo 20 02 .

• Fern á ndez  Busti l lo, E. 

Cu r so de Me to dología de la  Investigaci ó n . .

Hosp ital Un i ver s ita r io Central de  Astu r ias.
O v iedo. Febr ero 20 02 .

• Fern á ndez  Busti l lo, E. Gonz á lez
Fern á ndez, A.  Eg u idazu Pu jades,  JL.

III Jornadas de for mación en seg u r idad mine-
ra en ca nteras,  graveras y pla ntas de trata-

m iento de áridos. Aso ciación Naciona l
Espa ñ ola de Fabr ica ntes de Áridos (ANEFA ) .

S a nta nder y Bi l bao. Octubre 20 02 .

• Gonz á lez Fern á ndez, A. 

Jornada en Pr even ción de  Riesgos Labora les
en el Sector de la Mi ner í a. Fu ndación de la

Comu n idad Va len cia na p a ra la Pr even ción de
Riesgos Labora les. Alica nte. Octubre de 20 02 .

• Gonz á lez Fern á ndez A. 

. 
A N E FA . Toledo (02 / 0 0 02), Mad r id y Mérida
( 11 / 20 02), Jaén y Se v i l la (12 / 20 02). 

• A lonso Enci nas JM. 

Con federación Nacional de empr esa r ios de la

Mi ner ía y de la Me ta l u rg ia (CON FE DE N ) . Le ó n,
S ev i l la, Gra nada,  Mad r id y Vigo, Nov iem br e

20 02 .

• Gonz á lez Fern á ndez A, Eg u ida z u
Pu jades JL, Alonso Enci nas JM.

.
A N E FA . Sala ma n ca, Mayo 20 02 .

• de la Ped ra ja Ca ñ as,  Vicente.  

.
Jornadas de For mación en mater ia de seg u r i-

dad en la  industr ia minera. CON FE DEM Oviedo
y Santa nder, Nov iem bre 20 02. Va len cia y

Ba rcelona, Diciem bre 20 02 .

• Eg u idazu Pu jades, JL. 

Cu r so de For mación de la Fu ndación Labora l

de l a Construcci ó n. Oviedo, Mayo 20 02 .



• Cuervo Gonz á lez, VJ.; Is id ro Montes, I. ;
Ma rt í nez Gonz á lez, C.; Quero Márt í nez ,
A .;  Rego Fern á ndez, G. y colaborador es.

.  
Ed ita Consejería de Salud y Serv icios
S a n i ta r ios del Pr i n ci pado de Astu r ias. Oviedo

20 02. 

• Ma rt í nez Gonz á lez, C., Is id ro Montes, I. ,
Rego Fern á ndez , G.

. 
En Ed. Ca r los

Vi l lasa nte  Vol II: 663-673. Au la Médica
E d iciones. Mad r id 20 02. 

D r.  Berna rd Ma h ieu

D r.  Luis  Pa len cia no Ba l lesteros

D r.  Gu mer s i ndo Rego Fern á ndez :

S r.  Juan Luis  Cabal Alonso: 

D r.  Ma nuel Ri vela Vázquez: 

D r.  Ma nuel Ma rt í nez Fida lgo: 







E ntidad fina n ciadora: D irección  de
Pol í tica Energ é tica y Mi nas  del Mi n i s ter io
de Econom í a. Año 20 01- 20 02 .

Ba jo las pr em i sas: 1) El cáncer de
pulmón constituye la pr i mera causa
de muerte por tu mor en varones con
u na tasa de inciden cia en  Astu r ias de
84 por 105  habita ntes y año, supe-
r ior a la med ia nacional y 2) La sílice
cr i sta l i na ha sido clas i f icada por la
I A R C en el  grupo1 —ca rci n ó geno en
hu ma nos— en 19 97, se estableció la
h i p ó tesis de s i la elev ada ex pos ici ó n
a sílice en nuestra región  podría ex-
pl icar la elev ada inciden cia de tectada,
sobre to do si se tiene en cuenta el
abu nda nte traba jo en ro ca que con l le-
ve la ex plotación de nuestras minas.
Pa ra responder a este inter roga nte se
elaboró un proyecto y se está llev a n-
do a cabo un estud io de morta l idad
en 27. 026 mineros de carbón acti vos
en 19 82 y seg u idos hasta 19 95.  El
estud io se ha  rea l izado con la  cola-
boración de HUNO SA, que aportó los
datos de la cohorte  y  de la
Consejería de Sanidad del Pr i n ci pado
de Astu r ias que aportó los datos de
morta l idad. 

E ntidad fina n ciadora: Consejería de
I ndustr ia del Pr i n ci pado de Astu r ias. Año
20 01- 20 02 .

Análisis de la evol ución y mor bi mor-
ta l idad de 300 mineros  del caol í n, ju-
bi lados, al tiempo que estud io de
pr ev a len cia de silicosis en 60 traba ja-
dor es  en acti vo de la minería del cao-
l í n, así como la pr esen cia  de otras
en fer medades ca rd ior r espi rator ias.
Se rea l iza med ia nte la con fección de
un arch i vo, a través de la recupera-
ción de datos del propio I. N. S. y de las
empr esas, que intenta ag rupar a to-
dos  los traba jador es  de  la industr ia
del caol í n, y de un exa men de sa l ud
proto col izado.

E ntidad fina n ciadora: Consejería de
I ndustr ia del Pr i n ci pado de Astu r ias. 
Año 20 01- 20 02 .

Estud io de pr ev a len cia de la silicos i s
y estado de sa l ud ca rd ior r espi rator io
en los traba jador es en act i vo de las
i ndustr ias extracti v as del espato - f l ú-
or a través de un exa men de sa l ud
proto col izado.



E ntidad fina n ciadora: D irección  de
Pol í tica Energ é tica y Mi nas  del Mi n i ster io
de Econom í a. 

Uno de los obje ti vos del pr esente es-
tud io fue rea l izar una aprox i mación a
los niveles de vibración ca racter í sti-
cos que afectan a los traba jador es del
sector extracti vo, med ia nte la med i-
ción directa en alg u nas de las empr e-
sas y subsector es repr esentati vos.

Pa ra la rea l ización del estud io, ten ien-
do en cuenta, por una pa rte, el gra n
n ú mero de ex plotaciones ex i stentes,
su dispersión geog r á f ica y sus dife-
r entes méto dos, máqu i nas y her ra-
m ientas de traba jo y, por otra,  la
l i m itación  de tiempo y med ios dispo-
n i bles, se optó por llevar a  cabo las
med iciones de ca mpo en ex plotacio-
nes de alg u nos de los  sector es más
ca racter í sticos de las industr ias ex-
tract i v as, cons idera ndo, en una pr i-
mera aprox i mación al problema, que
los puestos de traba jo ev a l uados
eran su f ic ientemente repr esentati vos
en relación con el obje ti vo del 
estud io. 

De acuerdo con el lo el estud io se rea-
l izó en los sig u ientes subsector es:

•Ca nteras de áridos

•Graveras

• E x plotación y elaboración de piza-
r ras  de techa r

•E x plotación y elaboración de pied ra
orna menta l.

•Mi nería me t á l ica a cielo abierto

La ev a l uación se rea l izó de acuerdo
con las especi f icaciones establecidas
en la D irectiva 20 02 / 44 /CE y las
Nor mas apl icables, ex pr esa ndo los
r esu ltados en  nivel de aceleración 
— m / s2— refer ido a una jornada de
traba jo de 8 horas.



Los resu ltados de las med iciones
efectuadas ref lejan que el 82%  de los
v a lor es de vibración de cuerpo com-
ple to med idos, superan el nivel que la
D i r ectiva establece como umbral que
da lugar a una acci ó n.  Adem á s, ta m-
bién en cuerpo comple to, el 31% de
los valor es de vibración med idos, su-
peran el límite de ex pos ic ión estable-
c ido por la Directi v a.

En cua nto a las vibraciones ma no - bra-
zo med idas en her ra m ientas ca racte-
r í s ticas, ev iden c ia n, con ca r á cter
genera l, la  ex i sten cia de niveles  de vi-
bración  muy super ior es a los umbra-
les y límites establecidos por la
D i r ecti v a.

E ntidad fina n ciadora: D irección Genera l
de Pol í t ica Energ é tica y Mi nas del
Mi n i ster io de Econom í a

En el sector de las industr ias extracti-
v as, y muy especia l mente en las de-
nom i nadas ex p lotaciones a c ielo
abierto, se suelen pro ducir ambientes
pu l v í genos que no solo afectan a los
traba jador es y al espacio que ocupa
la de la ex plotaci ó n, s ino que, por tra-
ta r se de pa rt í cu las de muy peque ñ o
d i á me tro equ i v a lente, traspasan mu-
chas veces los límites de la propia ex-
plotaci ó n, pud iendo afectar a
per sonas  y bienes ajenos a la misma.

Au nque, en  pr i n ci pio, se trata de un tí-
pico problema med ioa m bienta l, las
especi f icidades de este sector extrac-
ti vo, en el que abu ndan focos pu l v í ge-
nos con altos conten idos en sílice
cr i sta l i na,  trad iciona l mente relaciona-
dos con la en fer medad de s ilicos i s , y
desde el año 19 97 con el cáncer de
pu l m ó n, según la Agen cia
I nternacional pa ra la investigación del
c á n cer (IARC), ha propiciado la nece-
s idad de pla ntear un proyecto de in-
vestigación que estud ie el
comporta m iento de dichas pa rt í cu las
pu l v í genas en los alrededor es de las
ex p lotaciones.

El estud io propone cono cer los  nive-
les pu l v í genos en las prox i m idades
de la ex plotación así como desa r rol la r
un mo delo de difusión que pr evea los
r esu l tados en relación a las  fuentes.

Pa ra rea l izar dicho estud io se ha n
empleado dos sistemas de muestr ea-
dor es, los denom i nados de ba jo vol u-
men LV S - PM 10 y sistemas de alto
vol u men HVS-PM 10, to dos  el los de

. Además pa ra comple tar el
estud io se contó con el funciona-
m iento de una torre me teorol ó g ica
con los sig u ientes  sensor es: de rad ia-
ción  sola r, de pr eci pitaci ó n, de pr e-
sión at mos f é r ica, de velo cidad y
d i r ecc ión del viento, de temperatu ra y
de hu medad relati v a.

•A med ida que las  estaciones de
muestr eo se alejan de los focos,
d i s m i nuyen las con centraciones, 
a lca nz á ndose en los pu ntos  más
a lejados, con centraciones  muy pr ó-
x i mas al límite legal de 50 µg/m3.



•A una dista n cia de 1,2 km de los fo-
cos  de pro ducción y ma n i pu laci ó n
de la ca ntera, se cu mple la leg i s la-
ción relat iva a PM 10 —EC 19 9 9 — .
Se aconseja comprobar este hecho
en las cond iciones me teorol ó g icas
más des favorables.

• El mo delo desa r rol lado funciona
apr eciablemente bien,  pro duciendo
v a lor es del mismo orden de mag n i-
tud que los resu ltados ex per i menta-
les en to dos  los casos, excepto en
cond iciones de ca l ma.

•La dilución en los límites de la ca n-
tera ya es apr eciable —como se ob-
serva  en los mapas de isople tas — ,
con lo que las con centraciones fue-
ra de la misma serán probablemen-
te lo basta nte ba ja pa ra que el
i mpacto ambiental a la poblaci ó n
del entorno no sea muy relev a nte —
excepto qu izá pa ra cond iciones me-
teorol ó g icas límite — .

•La variabi l idad de los valor es es
más elev ada cua ndo más nos  acer-
quemos a los focos em i sor es.

• Debido a la importa n cia que la frac-
ción de masa tiene entre los  ta ma-
ñ os 2,5 y 10 mm se aconsejan que
los equ i pos que pr e tendan medir la
con centración de pa rt í cu las ta nto
en el inter ior como en los alrededo-
r es de la ca ntera sean de PM 10 .

Los factor es de emisión de dosis que
r ecom ienda la EPA —pa ra pro ducci ó n
de pol vo controlada— pueden ser to-
mados como una esti mación adecua-
da, ten iendo en cuenta la variabi l idad
de las cond iciones, ta nto de traba jo
como me teorol ó g icas. Esto ind ica
que esta ca ntera está en la zona me-
d ia de em i s iones de insta laciones  de
este ti po.

E ntidad fina n ciadora: Dirección Genera l
de Pol í tica Energ é tica y Mi nas del
Mi n i ster io de Econom í a

En la actua l idad no se uti l iza una me-
to dología contrastada y cient í f ica pa-
ra la investigación de accidentes e
i n cidentes en el sector minero, lo que
i mpide la ad qu i s ición y el cono ci-
m iento de ex per ien cias rea l i stas  im-
pr esc i nd i bles pa ra el análisis  de las
causas y pa ra la def i n ición de las pos-
ter ior es líneas de actuación 
pr eventi v a.





S iendo ev idente la importa n cia de in-
vestigar los accidentes en prof u nd i-
dad y de for ma rig u rosa, queda
plena mente justi f icada la neces idad
de empr ender un estud io en  el que se
ponga a prueba con los propios inves-
tigador es de las empr esas, una me to-
dología global y única pa ra la
i nvestigación de los accidentes en  el
sector, ofr eciendo her ra m ientas de
traba jo úti les, cient í f icas y contrasta-
das que per m itan  a los investigado-
r es de accidentes  rea l izar su traba jo
de for ma sistem á tica. 

El estud io tiene como obje ti vos pr i n-
c i pa les:

Pa ra log rar este ob-
je ti vo, el estud io investigará acci-
dentes e incidentes seleccionados
pa ra los que el mo delo debe proba r
su  adecuación y validez en la pr á c-
tica de las empr esas.

•

Estos datos deben servir pa ra or ien-
tar futu ras acciones de for maci ó n
con cr e tas,  establecer med idas pr e-
venti v as acordes a la situación e,  in-
cl uso, or ientaciones pa ra la
leg i s laci ó n.

que
or ienten y guíen de for ma global la
actuación investigadora. 

haciendo ig ua l
h i n capié ta nto en  factor es técnicos
como hu ma nos.

Pa ra acome ter los obje ti vos del estud io
se ha for mado un  equ i po de traba jo con
ex pertos y profes iona les de la miner í a,
cuyas  pr i meras acti v idades se han dirig i-
do a una pr i mera selección del ca mpo de
traba jo y a la for mu lación de los aspec-
tos orga n izati vos y estrat é g icos  del 
proyecto.

E ntidad fina n ciadora: Consejería de
I ndustr ia del Pr i n ci pado de Astu r ias. 
Año 20 01- 20 02 .

A lo la rgo del año, se conti nuó diri-
g iendo y desa r rol la ndo la ca mpa ñ a
de entr ena m iento y for mación en  el
uso de au tor r escatador es  en el simu-
lador insta lado en los lo ca les de la
Fu ndación Ba r r edo,  en  Mier es, por el
que, hasta la fecha,  han pasado cas i
2.000 mineros.



E ntidad fina n ciadora: Consejería de
I ndustr ia del Pr i n ci pado de Astu r ias. Año
20 01- 20 02 .

La du ración de los au tor r escatador es
es limitada, esta ndo relacionada con
los  consu mos de ox í geno dema nda-
dos y, consecuentemente, con las di-
f icu ltades de las vías de escape.

La ausen cia de cr iter ios obje ti vos que
per m itan  de ter m i na r, a pr ior i, la du ra-
ción de los  equ i pos, sig n i f ica un he-
cho pr eo cupa nte, especia l mente en
ex plotac iones mineras cuyos recor r i-
dos de ev acuación difieran de los es-
t á nda r es especi f icados por los
fabr ica ntes y en lo que con cierne a
las pend ientes  de las ga ler í as por las
cua les habría que pro ceder a la  ev a-
cuac i ó n.

Pa ra acome ter este problema se ha
desa r rol lado un pro ceso de investiga-
ción en el que, hasta la fecha, se ha n
r ea l izado las sig u ientes acti v idades
genera les.

• Med ición directa del consu mo de
ox í geno en 170 recor r idos rea les de
las minas, rea l izados  por una mues-
tra de 79 mineros. Los recor r idos
cor r esponden a pend ientes  varia-
bles, desde 0 a 55 grados. La med i -
ción  de consu mo de ox í geno y otros
pa r á me tros de interés fue pos i ble
r ea l iza r la con el equ i po Aero Sport
VO 2000 desa r rol lado por Med ica l
Graph ics Corporation. 

•Análisis estad í stico, ajuste de los
datos obten idos y elaboración de
ecuaciones de consu mo / pend iente
de las ga ler í as.

En la actua l idad, se han iniciado los
ensayos de funciona m iento de los
au tor r escatador es, en lo que se ref ie-
re al vol u men útil de ox í geno que son
capaces de proporc ionar en relación a
las  dema ndas del usua r io, así como la
adaptación de los flujos insta nt á neos
a dicha dema nda y las pérd idas de
ox í geno provo cadas en los difer entes
r eg í menes de dema nda. Dichos ensa-
yos deberán conducir a la cor r ecci ó n
de los resu ltados obten idos  en los
test de ca mpo y a la validación de los
r esu ltados def i n iti vos.

El resu l tado final deberá per m itir la
elaboración de una her ra m ienta, pa ra
poner a dispos ición de los responsa-
bles de las ex plotac iones mineras,
con la cual sea pos i ble establecer las
estrateg ias de ev acuación adaptadas
a las ca racter í sticas de las vías  de es-
cape,  especia l mente en lo que con-
cierne a la du rac ión de los equ i pos y
a la neces idad de disponer de insta la-
ciones  de apoyo, bien cáma ras  pr e-
su r izadas  de espera o dep ó s i tos
i nter med ios de au tor r escatador es.



E ntidad fina n ciadora: Consejería de
Economía y Empleo de la Comu n idad
Au t ó noma de Mad r id.  Año 20 01- 20 02 .

El obje ti vo de este proyecto era el de
estud iar desde el pu nto del control y
pr even ción  del pol vo, un con ju nto de
22 empr esas repr esentati v as de di-
ver sas industr ias relacionadas  con
los  áridos, ro cas industr ia les y ro cas
orna menta les de la Comu n idad de
Mad r id, con la idea de sistematizar el
control pu l v í geno en to das las ex plo-
taciones, incorpora ndo la me to dolo-
gía  de toma y análisis de las
muestras, así como la impla ntaci ó n
de med idas de pr even ci ó n, estableci-
das por el Institu to Nacional de
S i l icos i s. Se trata, en resu m idas cuen-
tas, de establecer unas bases pa ra un
conti nuado control y pr even ción  del
pol vo, de acuerdo con lo especi f icado
en la ITC : 07.1. 04.

Este es el seg u ndo muestr eo que se
r ea l iza, por pa rte del INS en esta
Comu n idad. En este estud io,  rea l iza-
do du ra nte el año 20 02, se han visita-
do 22 empr esas, de las cua les 5 son
ex plotaciones de áridos y las otras 17
son empr esas de pro cesado y tra ns-
f or mación  de ro cas industr ia les y or-
na menta les.

E ntre las con cl us iones del estud io se
destacan las s ig u ientes:

•Cono ci m iento del Estado de los ni-
veles pu l v í genos de 22 nuev as em-
pr esas de la Comu n idad de Mad r id.

• I n corporación de estas  empr esas a
la me to dología de muestr eo y análi-
s is del pol vo del INS.

•Establec i m iento de una ser ie de
med idas de pr even c ión del pol vo
según ITC : 07.1. 04.

•Fi jac ión de los porcenta jes de sí lice
l i bre de alg u nas de las empr esas
estud iadas,  con lo que se fac i l ita el
cu mpl i m iento de la ITC : 07.1. 04.

Entidad financiadora: Asociación
Nacional Española de Fabricantes de
Áridos (ANEFA).

Este conven io fue firmado con fecha
3 de diciem bre de 20 02, por que los
cor r espond ientes traba jos se llev a-
rán a cabo, pr i n ci pa l mente, a lo la rgo
del pr esente año.







             
        
                             
                  

UNIÓN EUROPEA



• Comisión Nacional de Seg u r idad Mi nera.

• Grupo redactor de las ITC 07., de la
D i r ección General de Mi nas 
( Mi n i ster io de Econom í a )

• Com ité Técnico AEN/CTN 81 / S C 4.

• Com ité de Estud io del Asbesto del
Pr i n ci pado de Astu r ias.

• S ubcom ité Técnico de Nor ma l izaci ó n
A E N /C N T 81/ SC4 de AENOR.

• Comisión Reg ional de Mi nería de la
Ju nta de Casti l la - Le ó n.

• Com ité Restr i ng ido y Plena r io del Órga-
no Per ma nente pa ra la Seg u r idad y
S a l ud en la Mi nería del Carbón y otras
I ndustr ias Extracti v as de la Un i ó n
Eu ropea, S HCMOE I, Lu xem bu rgo.

• Com ité de Factor es Hu ma nos 
del SHCMOE I, Lu xem bu rgo.

• Com ité de Protección  de la Salud, 
del SHCMO E I, Lu xem bu rgo.

• Grupo de Va lorac ión de Proyectos de
I nvestigación refer entes a la Ca mpa ñ a
de Seg u r idad en las Med ia nas y
Peque ñ as empr esas mineras del
S H C MOE I,  Lu xem bu rgo.

• Mi n i ster io de Economía 
( D i r ección General de Pol í tica
E nerg é tica y de Mi nas) 
y Serv ic io de sa l ud del Pr i n ci pado de
Astu r ias  (SESPA ) .

• Consejería de Industr ia del Pr i n ci pado
de Astu r ias y SESPA  (I. N. S. )

• Consejería de Economía y Empleo de la
Comu n idad de Mad r id y SESPA (I. N. S. )

• Consel lería de Xustiza, Inter ior e
Relaci ó ns Laborais de la Xunta de
Ga l ic ia y SESPA- (I. N. S. )

• H U NOSA.

• Aso ciación Espa ñ ola de Fabr ica ntes de
Á r idos (ANEFA )

• IZA R Construcciones Nav a les




